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Inleveropgave .

Lemma
Stel dat L1 en L2 reguliere talen zijn. Nu is L1 − L2 ook regulier.

Bewijs.
Zij L1 en L2 reguliere talen. Er geldt dat

L1 − L2 = L1 ∩ (Σ∗ − L2) = L1 ∩ L2. ()

Reguliere talen zijn gesloten onder complement, dus L2 is regulier.
Evenzo zijn ze gesloten onder doorsnede, dus L1 ∩ L2 is ook
regulier. Dit bewijst het gewenste wegens (). ■
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Inleveropgave ..a

Lemma
De taal L =

{
w ∈ Σ∗ ∣∣ w bevat twee keer zoveel a’s als b’s

}
is niet

regulier.

Bewijs.
Stel L was wel regulier. Wegens het pomplemma was er dan een
pomplengte p. Bekijk het woord w = a2pbp en zie dat |w| ≥ p en
w ∈ L. Zij x, y, z ∈ Σ∗ zó dat ..w = xyz, |xy| ≤ p en ..|y| ≥ 1. Wegens

..het voorgaande geldt nu x = ak, y = al en z = ambp voor zekere
k, l,m ∈ N met k+ l+m = 2p. Stel nu dat xz = ak+mbp ∈ L, dan
moet gelden k+m = 2p. Dus l = 0, ..tegenspraak. Hiermee geldt
xy0z ̸∈ L, dus er is geen pomplengte, dus L is niet regulier. ■
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Definitie
Een  is een tupel ⟨Q,Σ,Γ, δ, q0, F ⟩ met:

Q eindige verzameling toestanden
Σ eindige verzameling alfabet
Γ eindige verzameling stack alfabet
δ : Q× Σε × Γε → P (Q× Γε) transitiefunctie
q0 ∈ Q begintoestand
F ⊆ Q eindtoestanden



Berekening

Definitie
Een berekening van w ∈ Σ∗ op ..M bestaat uit

..v1 . . . ..vn ∈ Σ∗
ε ..r0, . . . , rn ∈ Q ..u0, . . . , un ∈ Γ∗

zodat ⟨ ri+1, y ⟩ ∈ δ
(
ri, vi+1, x

)
voor ui = xu en ui+1 = yu met

x, y ∈ Γε en u ∈ Γ∗.

Dit accepteert als rn ∈ F.
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⟨Q,Σ,Γ, δ, q0, F ⟩
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Berekening

⊢ relatie op Q× Σ∗ × Γ∗

⟨ ..r, ..z ⟩ ∈ δ( ..q, ..x, ..y)

q, x ..w, y ..v ⊢ r,w, z v

Lemma
Een woord w wordt geaccepteerd door ..M precies als q0,w, ε

∗
⊢ r, ε, u

met r ∈ F voor een u ∈ Γ∗.

.
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Berekening

⊢ relatie op Q× Σ∗ × Γ∗

⟨ ..r, ..z ⟩ ∈ δ( ..q, ..x, ..y)
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..

⟨Q,Σ,Γ, δ, q0, F ⟩



Algemenere 

Transitiefunctie veralgemeniseren naar

δ : Q× Σε × Γε → P (Q× Γ∗)

maakt ’s niet wezenlijk sterker.



Andere Algemenere 

Eisen dat een berekening alleen accepterend is als
de stack op ’t einde leeg is maakt ’s niet

wezenlijk anders.



Context-vrij op 

Context-vrije talen worden herkent door ’s

le-most S ∗⇒ w u dan en slechts dan als q∗,w, S ⊢ q∗, ε, u
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Gezien

Context-Vrije Talen



lange transities



Greibach normaalvorm
Chomsky normaalvorm
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