
Semantiek

• waarheidswaarden toekennen aan formules

• een functie van FOR naar {0,1}

• hoe te definiëren? mbv recursie
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Inductieve definitie formules

• Elke propositionele variabele is een formule 

• ⊥ is een formule

• Als A een formule is dan ook ¬A.

• Als A en B formules zijn dan ook (A ⋀ B), (A ⋁ B), 
(A → B) en (A ↔ B).
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Constructie tonen:ontleden

• toont constructie van ((p ∧ q) → (p ∨ ¬r))
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Opmerking 3.1. ∗ Een belangrijke notie is een voorkomen van een subformule voorkomen
in een formule. In het Engels noemen we dit een occurrence. We kunnen voor-
komens op verschillende manieren definiëren maar de definitie met behulp van de
ontleedboom is net en elegant.

Een voorkomen van een formule B in een formule A is een knoop in de ontleedboom
van A die B als label heeft. Hier hebben we het over een ontleedboom die op de
eerste manier geschreven is. De formule die op de plaats van een knoop staat is het
label.

Op dezelfde manier kunnen we voorkomens van een voegteken definiëren. Hiervoor
gebruik je de boom zoals die in de tweede stijl geschreven is.

Bezie de formule (p ∧ q) → (p ∨ ¬r). De heeft de volgende ontleedboom.

(p ∧ q) → (p ∨ ¬r)
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Merk op dat er twee voorkomens zijn van p en één van ¬r.

Een belangrijke notie is de polariteit van een voorkomen. Deze notie is betekenisvol polariteit
voor formules zonder ↔. We kunnen de polariteit van een voorkomen van een
subformule in een formule zonder ↔ als volgt berekenen. We vormen eerst de
ontleedboom van de formule en werken van boven naar onderen.

a. De wortel (= bovenste knoop) wordt gelabeled met +.

b. Stel we hebben een knoop k al een label + gegeven. Als het hoofdvoegteken
in de knoop ∧ of ∨ is, dan krijgen de directe opvolgers van de knoop ook label
+. Als het hoofdvoegteken van de knoop ¬ is, dan krijgt de directe opvolger
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Idee van recursie

• waarheidswaarde van een formule kan 
berekend worden als we de waarheidswaarde 
van z’n delen weten (als waarheidsdefiniet/
functioneel voegteken)
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Recursieve Functies 

• [basis] geef de functiewaarde voor ieder 
basiselement.

• [inductie] geef de functiewaarde voor een 
geconstrueerd element, waarbij gebruik 
gemaakt mag worden van de functiewaarde 
voor de elementen waaruit het geconstrueerd 
is.
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Recursieve Functie:
de faculteit functie !

• [basis] 0! = S(0).

• [inductie] S(n)! = S(n)⋅n!

B.v. 5! = 5⋅4! = 5⋅4⋅3! = 5⋅4⋅3⋅2! = 
5⋅4⋅3⋅2⋅1! = 5⋅4⋅3⋅2⋅1⋅0! = 

5⋅4⋅3⋅2⋅1⋅1 = 120 
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Propositielogica
semantiek

• Een valuatie V is een afbeelding naar de waarheidswaarden 
0 en 1.

V(p) = V(p) V(A ∨ B) = max{V(A),V(B)}

V(¬ A) = 1- V(A) V(A → B) =1 desda V(A)  ≤  V(B)

V(A ∧ B) = min{V(A),V(B)} V(A ↔ B) =1 desda V(A) =  V(B)

Wednesday, September 19, 2012



Taal vd propositielogica
connectieven syn sem

niet ¬ 1-

en ∧ min

of ∨ max

als .. dan .. → ≤
desda ↔ =
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Waarheidstabellen

p q r
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

p ⋎ (q ⋏ r)

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
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