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-�¶� �. �� � � " ��#�� �. � � � �
*$ ! � ���¶ � �� � � � © " ��#�� �� � � � �
*% ! � ���¶ � �� � � � © +,�#�� �� � � � �
*( ! �� ���&" " �� � � �� � © �� � �� �� �� � �� � �� �� $ � � � �� � � � � $ �
/ / � ! � ���¶ � �� � � � � �� ���&" " �� � � �� � �� � µ� �
�}� 0 �} ��} ������ ��� ~ |��} �
0 ! #�
-�¶� �µ� �� �
²�� }¥��  �} � �} ������~�� ��}  ��}����� ~  |��} {�� ��� ��}}� �� ���� 	 
� � �
��| ��� �@�¯� � 
� � �� � ��� ��} ���}���� � ���¶ � �� � � � ��| �� ���&" " �� � � �� � � �
  }����� �� ��} ���������}��� ��|������ / / � � �� ������ � � { � � }���} � � }��� �
���}��� �� / / � � � ���¶ � �� � � � �� �� |}¾������ ��} ���� ���}��� �� �� ���� 	 
� � � �
����}� ��|��� � ��� ��} �~�}� *$ ��| *% ��}�} ��} ��� �� �������}� �}�����
���� ��} ���� � ��} � ��� +,�#�� �� � � � ��| ��} � ��� " ��#�� �� � � � �� ����|
��|} � ����}�  ��|��� � ��� �~�} * � ��} ��|} � ��� +,�#�� �� � � � �� ��� �~��
��� ��� �}���}| ��� � }|���}� {�� ��~��}����� � ��} � ��� #�
-�¶� �. �� � ��|
��} ���}� � ��� " ��#�� �. � � � � �}} ¾�~�} � � � }���}| {�� ���|}� ��} ��|����}|
�� �� ��� �

parent(X,Y)

mother(X,Y) father(X,Y)

father(Z,Y)husband(Z,X)

²��~�} � ! ���}����� ~ |��} {�� ��� ��}} ��� }¥��  �} �

� �� ������� �} ��� ������~�� ��}  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} ��� �@�¯� � 
� � �� � !

µ�



age(X, N1) age(Y, N2)

age-diff(X, Y, N)

N is N1 - N2

{  �}���} |}¾������ ��  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}}� �� ���}� �}��� �
5�67898:7 � �}� < � } � |������} ���}��� ���� �   }��� �� �� ���������}���
��|������ � � ��}��� < �� ��} ���� �� � � ¼�¤¹�¸�£ ¢�¿��¤ �	
� � �¡¤¤� ��� �� �
< �� ����}| ��} ¡¼¼� £¸�¤¡�£ �� �� � �} ����� � ��� < �� ��} ¾��� ������~��}|
��|} � �}� � � } � ������~��}| ��|} � ��}� ��} ������ ��� ������~����� �~�}�
��} �  ������} !

µ� =� � �� ~��¾���} � ��� ��} �}�| �� ��� �~�} � ��}� ��} ������~����� �� ��
�� � �� �|�� � ������~����� � ����  ���}}|� �� ������ � !
�}� * ! ¦ �� ª � « � � � « ª¬ �} � �~�} � � �}�} ¦ �� �   ������} ���}���
� ���� �� ~��¾���} � ��� � ��| � �}�} ª � � � � � � ª¬ ��} ���}���� � �}� ? � }
��} � ��� �}�}��� ~��¾}� �� � ��| ¦ � ��}� ��� }��� � ��} ���}��� ª° ? ��
�� {�� ���|} � ��� �}�  }�� �� �~�} * �� � ���� �� �� �� ��� �}|~�|��� � =�
��} ���}��� �� �}|~�|��� �� �� ���  ��� �� ��}   ��}����� ~ |��} {�� ���
��}} ����� � =� � ��} ���� ��} �~�} �� �  ������} � ��}� ��� }��� �~�} ��}�}
�� �� �� ������� ��� ��} ���}��� � � � �}�} }��� �� ������� }�|� �� �
���~  �� �}���}| {�� ���|}� ����}� ��|��� �� ��} ��|� �� ��} �  ��}|
�~�} �
{ ���}��� �� ��} ������~�����  ���}�� �� �}|~�|��� ��

� �� �� ������������� ��} ��� } �� ��� } ���}� ��|} �� ��} ������~��}|
  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} �� ��� � ��

� �� �� ������������� ��} ��� } �� ��� } ���}� ��|} �� ��} ������~��}|
  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} �� ��� � }¥�} � ���� ���� ��|}�
���� |��}� � ��� �}�  }�� �� ��� } �������}� ���� |� ��� � ��~� �� ��}
���� ���}��� �

� � =� � �� ��� ~��¾���} � ��� ��} �}�| �� ��� �~�} � ��}� � |�}� ��� ���}
��� ����| ��|} � � �} �� ��} ������~�����  ���}�� ��� � �

µ)



=� ��|}� �� �}}  ������ ���  �} ��| �� ����|  ����}� � ���} ����} � ��� ��}�
~ |��}� � �} ���~� } ���� ���� ��} �}�� ��|}� ��   ��}����� ~  |��} {�� ���
��}}� ���� ��} ���} �}������� �� ��} ���}� |������} ��} ~  |�����} � ² ��~�} �
���� � ��� �� �~� }¥��  �} � ��} ����} �� ��  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}}
��| ���������}��� ��|������ ���}���� � { � ~ |��} � �� ����������} � �}�� ��|}
�� ��� }  ��}����� ~  |��} {�� ��� ��}} � 1� ������������� ��} �}�� ��|} ��
�  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} ��} ���� ���}��� �� ����  ��}����� ~ |��}
{�� ��� ��}} �� ����������}| ��� �

parent(X,Y)

mother(X,Y) father(X,Y)

father(Z,Y)husband(Z,X)

II : [ parent(X,Y), age_diff(X,Y,N), N < 15]

husband(1,2)

1

E

X

E

Y

E

N

²��~�} � ! �  |�����} ��|}� �� ��}  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} ��� ��¡¤¹�
�}�|��� �� / / �
=� ¾�~�} � ��} �~�����~���� �� �� � . �µ� � ��� ����������} � �� �¶� �� � � � �� / / � �
��} ����������}| ���� ���}��� �� ����  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}} ���������
��}� ��} ���������}��� ��|������ � ��} ����������}| ���� ���}��� �� �   ��}�����
~ |��} � ��� �}�  }�� �� ��} ~ |��} �� ��} �}�� ��|} � ���� �� ��} �}���� ���
������� ��}�} {�� ��� ��}}� � ¼�¤¹�¸�£ ¢�¿��¤ {�� ��� ��}}� �
=������������ �� ���������}��� ��|������� �� ��} ~  |��}� �� ��} �����������
�� �} �� � �}� �� ~ |��}�� ��� �} |��} �� �~�� ��} ��}  � �� }¥ �}�� ���� ��}���} 

µ�



������������� �} ������~�� ¸¹ �¼¹�¸��¤¹ �» �¡¤¤�� ��}� ��} |}¾�}| ~���� ��}
|}¾������ ��  ��}����� ~ |��} {�� ��� ��}}� �
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�� ������ � � ��} ���� �� �� ���������}��� ��}} � � � �� / / � � �� � ����| ��|}
�� ��} ���� �� �} �� / / � �� � � � �� �� �� �� ~  |�����} ��|} �� �  ��}����� ~ |��}
{�� ��� ��}} � �� � ��� ��� } ���}��� < �� / / � ²��� � �� ���}� ��|}� ��}
|}���}| �
² ��~�} � ���� � ��} ���������}��� ��}} ��� / / � �� }¥��  �} � � 1� ��} ����
��} ~  |��} #�
-�¶� �µ� �� |�}� ��� � }���� �� ��} ���������}��� ��}} �

father(X,Y)father(Z,Y)husband(Z,X)

husband(1,2)

age(Y,N2)age(X,N1)

II : [ parent(X,Y), age_diff(X,Y,N), N < 15]
1

X Y N

E E E

²��~�} � ! =��������}��� ��}} ��� / / � �� }¥��  �} �

{� ������������� �� � ��|} ��  ��}| �� ��� } ~  |��} ��� �}�|� |��}���� �� �
 ��}����� �������} �� ��} ���������}��� ��|������ � =��������}��� ��}}� ��} ����
�}}|}| �� |}¾�} ���������}��� �~�}� �
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��}�� � ²�� �� ~  |��} 0 � ��} ~  |��}| |������} �4 �� ��} |������} ���� ��
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� �}�} ��� �������}� �� / / ��} ��  ������� ½~����¾}| }¥ ���}��������
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��| � �~�����~���� ? �~�� ���� ® ´ 0 ? ��| / / ? �� ��~} �� �4 � ��� ��� �����
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=� ��|}� �� ���~�����} ��} �|������}� �� �}���}| ���������}��� �~�}� ������ �����
�����|}� }¥��  �} � � �~  ��} ��} ~  |��} �� ���� |������} �� #�
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��| �}�
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�} �� ���������}��� ��|������ � ²����� ��� ��} ������~����� �� ��} ���������}���
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��} �}������ #�
-�¶� ��� ��} ������ ��� ���� !
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-�¶� �. �� �� © � �� �¶� �� � � � � �� ���&" " �� � � �� � �� � µ� �
���� � }��� ���� � �}�}�}� ��} ���������}��� �~�} �� �  ��}| �� ��} ~ |��}
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-�¶� �µ� �� � ��} }���~����� �� ��} ~ |��}| |������} �� ��} ����������}|
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��} �����} �� ��} � �� �¶���}������ � 1~� � �}� }���~����� ��} ����������}|
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��} �|}� �� �� �����  ����} ���� ���� �}|�} ���� ��} ��}���}| � ���������}���
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 ¤¡������ �� ��} ���� " ��#�� �µ� � �
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